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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Internet de las Cosas
Clave de la asignatura: | SCF-1901
SATCA® | 3-2-5
Carrera: | Ingenieria Mecatrénica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura
Aportacién de la asignatura al perfil de egreso.

1. Disefiar, analizar y construir equipos y/o sistemas Internet de las Cosas, para la
comunicacion entre equipos mecatrénicos, aplicando normas, técnicas y
estandares de comunicacién inalambrica.

2. Aplicar las tecnologias de la informacion y de la comunicacion, para la
adquisicién y procesamiento masivo de datos.

3. Disefiar e implementar interfaces graficas de usuario, para facilitar la interaccion
entre personas, equipos y sistemas electrénicos, a través de la WEB.

Importancia de la asignatura.

El contenido de esta asignatura atiende aspectos emergentes del quehacer
profesional, al referirse a las redes de objetos cotidianos y de sistemas mecatrénicos
conectados a Internet, dentro del concepto de Internet de las Cosas (loT, de sus siglas
en ingles), por lo que complementa la formacion profesional del estudiante. Su
importancia reside en que esta tecnologia forma parte de la nueva revolucién industrial,
gue impacta en la manera que interacttan los elementos fisicos y las personas a nivel
global.

Descripcion general del contenido de la asignatura. La materia presenta las normas
técnicas y estandares de comunicacion inalambrica aplicados a loT, junto a su
terminologia, conceptos, aplicaciones y oportunidades de negocios. Se estudian las
tecnologias hardware y software que la sustentan, asi como las plataformas
comerciales disponibles para el desarrollo de aplicaciones. Concluye con el proyecto de
asignatura, donde los estudiantes disefian y desarrollan, en equipos de trabajo,
aplicaciones de 0T de productos y servicios.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Relacion con otras asignaturas.

Esta materia se apoya en asignaturas de programacion, disefio digital control e
instrumentacion. Es parte de las materias de la especialidad “Sistemas de Control
Inteligente” con el objetivo de intercomunicar dispositivos o implementar controles a
distancia. Enfatiza la siguiente competencia especifica: analiza, disefia y desarrolla
redes de sensores y actuadores basadas en Internet.

Intencion didactica

La estrategia propuesta para transmitir al estudiante el conocimiento de Desarrollo se
Sitemas |oT se establecié en conocer primero las bases de funcionamiento que son los
protocolos de comunicacion y plataformas de desarrollo, esto dentro de las unidades uno
y dos.

Una vez conocidos los ambientes en que puede desarrllarse un sistema y los protocolos
de comunicacién necesarios se procede a estudiar el uso de sensores y actuadores , lo
cual introdece la parte fisica de interaccién de los Sistemas IoT.

Otra parte primordial en estos sistemas es lo que conlleva a informacion, tema que es la
razén de las ultimas unidades, en la cuarta unidad se habla de la captura y
almacenamiento y en la dltima se abordan los temas de monitoreo y analisis de la
informaccion.

El papel que debe desempenfar el docente para el desarrollo de la asignatura es el de un
facilitador del aprendizaje. Al ser 10T un tema emergente, con tecnologia no consolidada
en sus aplicaciones, el profesor debe coordinar el trabajo individual y en equipo de los
estudiantes, con flexibilidad en el proceso formativo. Como asignatura integradora de
conocimientos previos, se debe tomar como punto de partida el conocimiento conjunto
de los equipos de trabajo, buscando que cada estudiante aporte sus fortalezas en el
trabajo colaborativo.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnol6gico de | Rogelio Ferreira Escutia Reunion para creacion de
Morelia, Mayo 2019. ) , especialidades
Y Sergio Armando Galvan P
Chavez

Johan Walter Gonzalez
Murueta

Bibliografia:

e Instituto Tecnoldgico de
Querétaro-Electronica,
“Sistemas Inalambricos
para Internet de las
Cosas”, Ago 2017

e Instituto Tecnoldgico de
Morelia-Sist.
Computacionales,
“Internet de las cosas”,
Dic 2016

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

eConocer y desarrollar aplicaciones que comuniguen sensores Yy dispositivos, para
control de acciones especificas; busqueda, obtencién y procesamiento de informacién
y control; compartiendo informacién a través de Internet.

eAplica los conceptos de redes distribuidas e Internet de las Cosas, para la solucion de
problemas de ingenieria, donde se adquieren y procesan grandes cantidades de datos.

eDesarrolla aplicaciones de Internet de las Cosas, para dar respuesta a problemas de
los sectores social, comercial e industrial con el uso de nuevas tecnologias.

5. Competencias previas

¢ Disefio de algoritmos y desarrollo de programas de aplicacion, utilizando lenguajes
de programacion de alto o bajo nivel, para su aplicacién en la solucién de problemas
propios del area electrénica.
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¢ Desarrollo de programas de aplicacion con interfaces gréficas de usuario a partir del
conocimiento de los elementos basicos que faciliten la interaccidon entre hombre,
sistemas y dispositivos electronicos.

e Escritura de programas en lenguajes de bajo nivel, utilizando los recursos del
microcontrolador, para resolver problemas especificos en el ambito de la Ingenieria
Electrdnica, en el desarrollo de aplicaciones y equipos afines,

e Aplicacion los conceptos bésicos de control clasico para el analisis y modelado de
sistemas fisicos.

¢ Elaboracién de protocolos de investigacién donde se presentan soluciones cientifico-
tecnoldgicas a problematicas relacionadas con su campo profesional en diversos
contextos.

¢ Seleccidn, aplicacion, calibracion y operacion de instrumentos de medicién y
control para automatizar los procesos industriales, mediante la configuracién y
programacion adecuada de los mismos.

¢ Analisis, simulacion, disefio, construccion y aplicacion de circuitos con

amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales para aplicaciones de
la electrénica analégica.

¢ Andlisis de los sistemas de comunicaciones electrénicos, que le permitan

comprender, operar, instalar y adaptar sistemas de comunicaciones electrénicos
basandose en normas nacionales e internacionales.

¢ Construccién de prototipos con las bases de disefio digital, para desarrollar su

capacidad creativa y emprendedora.

6. T

emario

No.

Temas Subtemas

Principios y comunicacion de Internet | 1.1 Introcuddién a Internet de las Cosas
de las Cosas 1.2 Aplicaciones de Internet de las Cosas
1.3 Redes de interconectividad
1.4 Protocolos de comunicacion
inaldmbrica
ZigBee,Bluetooth,WiFi,RFID y NFC

Plataformas para Internet de las | 2.1 Arduino
Cosas 2.2 Coudino

2.3 Galileo

2.4 Raspberry Pi
2.5 pcDuino

2.6 Orange Pi

Sensores y actuadores 3.1 Tipo de sensores
Temperatura, humedad,  presion,
movimiento, infrarojo, laser.

3.2 Caracteristicas de los sensores
Intervalo, error, exactitud, sesibilidad,
resolucion

3.3 Tipos de actuadores
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Eléctricos, hidraulicos, neumaticos,

térmicos
4 | Captura y almacenamiento de | 4.1 Captura de informacién
informacion 4.2 Almacenamiento local

4.3 Cifrado de informacién

4.4 Firmas digitales y certificados

4.5 Almacenamiento reméto  (cloud
computing)

5 | Monitoreo y analisis de informacién | 5.1 Métodos estadisticos para analisis de
datos

5.2 Metodos probabilisticos para andlisis de
datos

5.3 Métodos de Inteligencia Atrtificial para
andlisis de datos

5.4 Graficacion de informacion en
aplicaciones Web y Méviles

Pagina | 5



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Principios y comunicacion de Internet de las Cosas

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Investigar y analizar las distintas
aplicaciones que tiene el Internet de las

Conaocer las aplicaciones del Internet de las COSaS.

cosas (loT).
Discutir en grupo las distintas
tecnologias de comunicacion entre
dispositivos (ZigBee, Bluetooth, WiFi,

Comprender los distintos tipos de
comunicacion inaldmbrica.

RFID y NFC).
Genéricas: Real.lzar 5 la programacion 'y
configuracion entre distintos
Habilidades de investigacion. dispositivos de comunicacion
inalambrica.

Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Plataformas para Internet de las Cosas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Integra software y hardware Describir las plataformas hardware de
electronico, para el desarrollo de sistemas desarrollo de aplicaciones de loT.
de loT.
Seleccionar y estudiar la plataforma
Genéricas: hardware que utilizara el equipo de

_ _ o trabajo.
Capacidad de abstraccion, analisis y

sintesis. Describir las plataformas software de

_ _ _ desarrollo de aplicaciones de |oT.
Capacidad de trabajo en equipo.

Seleccionar y estudiar la plataforma
software que utilizara el equipo de
trabajo.

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y comunicacion.

Capacidad de investigacion.
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Definir la metodologia de utilizacion de
las plataformas hardware y software
seleccionadas.

Realizar practicas con las plataformas
de desarrollo de aplicaciones de loT
elegidas en cada equipo de trabajo.

Realizar préacticas con las plataformas
de visualizacion WEB mas adecuadas a
la aplicacibn y tecnologia de cada
equipo de trabajo.

Sensores y actuadores

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar sobre el funcionamiento de
Sensores (temperatura, presion, flujo,
Identifica y comprende los principios de etc.).
funcionamiento de los sensores y
actuadores para seleccionarlos Realizar practicas con sensores
adecuadamente a la aplicacion loT conectados a la plataforma de 10T a
utilizar
Genéricas:
Conocer los distintos tipos de actuadores
Capacidad de abstraccion, analisis y que pueden usarse en una plataforma IoT.
sintesis.

Realizar practicas para controlar un
ICapa}cm_jad de aplicar los conocimientos en proceso usando sensores y actuadores
a practica. conectados a la plataforma de

Capacidad para organizar y planificar el desarrollo loT.

Tiempo.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.

Captura y almacenamiento de informacion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Conocer la forma de almacenar
informacion de manera local y en tiempo
real.
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Conocer la forma de almacenar y Conocer la manera de enviar informacion a
transmitir informacion. un servidor en internet (Cloud).
Genéricas: Conocer la forma de procesar grandes

cantidades de datos provenientes de

Habilidad para en el uso de tecnologias mltiples sensores.

de la informacién y comunicacion.

Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Capacidad para trabajar en equipo

Monitoreo y andlisis de la informacion

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer los distintos modelos estadisticos

_ ] . y probabilisticos para el andlisis de datos.
Conocer y aplicar métodos estadisticos y

probabilismos para el monitoreo y andlisis | Desarrollar sistemas para el monitoreo de
de los datos. datos en aplicaciones web y maviles.

Genéricas: Utilizar principios béasicos de la Inteligencia

- artificial para el analisis de datos.
Habilidad en el uso de tecnologias de la

informacion para el despliegue de datos.

Capacidad identificar, plantear y resolver
problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

8. Practica(s)

Practica 1: Componentes de loT

Practica 2: Arduino (instalaciéon y programacion)
Practica 3: Arduino (sensores)

Practica 4: Raspberry Pi (instalacién)

Practica 5: Raspberry Pi (administracion local y remota)
Practica 6: Raspberry Pi (sincronizacion de tiempo)
Practica 7: Raspberry Pi (geolocalizacion)

Practica 8: Red de dispositivos para loT
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Practica 9: Almacenamiento local

Practica 10: Almacenamiento remoto

Practica 11: Construcciéon de un Cluster
Practica 12: Instalacion de MPI en Raspberry Pi
Practica 13: Cédmputo Paralelo en Raspberry Pi
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempenfo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Promedio Final = 33% Teoria + 33% Practica + 33% Proyecto

1) Evaluacion Téorica (33.33%)

Examen (presentacion del proyecto): Unidad 1
Examen (examen escrito): Unidad 2

Examen (examen préactico): Unidad 3

Examen (examen préactico): Unidad 4

Examen (examen practico): Unidad 5

2) Evaluacioén Practica (33%)
Promedio de todas las practicas realizadas durante el semestre
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3) Proyecto (33%)
Proyecto asignado al principio del curso y que se trabajara durante todo el semestre.

11. Fuentes de informacion

Como programar Internet & World Wide Web

Paul Deitel, Harbey Deitel y Abbey Deitel

Quinta Edicion, Pearson Educacion de México, Naucalpan de Juarez, Estado de México,
septiembre 2013

ISBN: 978-607-32-2290-7

Sistemas Distribuidos - Conceptos y Disefio

George Coulouris, Jean Dollimore y Tim Kindberg

Tercera Edicion Addison Wesley Pearson Educacion, Madrid Espafia 2001
ISBN: 84-7829-049-4

La cuarta revolucién industrial

Kaluss Schwab

Primera Edicion en México, Penguin Random House Grupo Editorial, Ciudad de México
junio 2017

ISBN: 978-607-315-475-8

Mecatrénica

William Bolton

Sexta Edicion en Espafiol, Alfaomega Grupo Editor, Ciudad de México agosto 2017
ISBN: 978-607-622-974-3

Enterprise 10T

Dirk Slama, Frank Puhlmann, Jim Morrish, Rishi M Bhatnagar O'Reilly Media Editorial
2015

ISBN: 978-1-49192-483-9

Internet of Things with the Arduino
Yun Marco Schwartz

Packt Publishing Editorial 2014
ISBN: 978-1-783-28800-7

Raspberry Pi loT Projects
John C. Shovic

Apresa Editorial 2016
ISBN: 978-1-484213-78-0

Internet of Things with Python
Gaston C. Hillar

Packt Publishing Editorial 2016
ISBN: 978-1-78588-138-1
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The Internet of Things
Norris D.

la ed., Mc Graw Hill 2015, Education. USA.

Designing the Internet of Things.
McEwen A. & Cassimally H. (2014).
la ed. JohnWiley & Sons. 2014 United Kingdom.
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