Ciencia de Datos

Conceptos

DATA SCIENCE ; Rogelio Ferreira Escutia

< o Profesor / Investigador
O8] @ & . 9 -
- ¢ Tecnologico Nacional de México

PROGRAMMING KENOWLEDGE

Campus Morelia

xumarhu.net ((/‘2




I can only show you the door. You're the one that has to walk through it.

Morpheus, The Matrix




¢ Qué es
Ciencia de Datos?



= Es tan nueva que algunas personas todavia no la
aceptan como una “Ciencia”, pero el crecimiento
exponencial de Ila informacion ha planteado Ia

necesidad de su analisis y por lo tanto del nacimiento y
crecimiento de esta “Nueva Ciencia”.
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El trabajo mas “sexy” del siglo XXI

= Segun Thomas J. Davenport:
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"Data Scientist: The Sexiest Job of the 21st Century", https://hbr.org/2012/10/data-scientist-the-sexiest-job-of-the-21st-

century, octubre 2012



Definicion

= La ciencia de datos es un campo interdisciplinario que
involucra meétodos cientificos, procesos y sistemas
para extraer conocimiento o un mejor entendimiento de
datos en sus diferentes formas, ya sea estructurados o
no estructurados, lo cual es una continuacion de
algunos campos de analisis de datos como Ia

estadistica, la mineria de datos, el aprendizaje
automatico, y la analitica predictiva.

"Ciencia de Datos", https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia_de datos, octubre 2020



Definicion

= Data Science es la resoluciéon de los problemas de
negocios/organizaciones a través de las matematicas,
la programacion y el método cientifico que implica la
creacion de hipoétesis, experimentos y pruebas a través

del analisis de datos y la generacion de modelos
predictivos.

"Creando inteligencia con Ciencia de Datos", Favio Vazquez, https://medium.com/datos-y-ciencia/creando-inteligencia-
con-ciencia-de-datos-d77be52c029e, octubre 2020



Historia de la
Ciencia de Datos



John Tukey (1962)

* En 1962, John W. Tukey precedio al término “Ciencia de
Datos” en su articulo “The Future of Data Analysis” al
explicar una evolucion de la estadistica matematica.

* Tukey introdujo la palabra "bit" como contraccion de
«Digito binario» (por sus siglas en inglés Binary Digit).

* También us6 el término "Software de Computacion”

(Computer Software) en un contexto computacional en un

articulo escrito en 1958.

"Ciencia de Datos", https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia_de datos, octubre 2020




Jeff Wu (1997)

= En 1997 un profesor de la Universidad de Michigan Jeff
Wu, durante una conferencia expuso la pregunta
"Statistics = Data Science?", y a partir e ahi popularizo el
termino "Data Science”.

"C. F. Jeff Wu", Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/C. F. Jeff Wu, octubre 2020



Leo Breiman (2001)

* En el 2001 un profesor de la Universidad de California en
Berkeley Leo Breiman publicé el articulo "Statistical
Modeling: The two cultures™, donde comenta acerca de la
estadistica antigua y el surgimiento de una tipo de nueva
estadistica, donde se fusiona la estadistica con las
Ciencias Computacionales.

"Leo Breiman", Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Leo Breiman, octubre 2020 11



. Qué hace un
Cientifico de Datos?



. Qué es un cientifico de datos?

= Un Cientifico de Datos es una persona (0 sistema?)
Encargada de analizar problemas de
negocios/organizaciones ofrenciendo una solucion
estructurada que comienza convirtiendo este problema
en una pregunta valida y completa, luego usa
programacion y herramientas computacionales para
desarrollar codigos que preparan , limpian y analizan
los datos para crear modelos y responder la pregunta
inicial.

Data

"Creando inteligencia con Ciencia de Datos", Favio Vazquez, https://medium.com/datos-y-ciencia/creando-inteligencia- 13
con-ciencia-de-datos-d77be52c029e, octubre 2020



Habilidades de un
Cientifico de Datos



Principales Habilidades

= 1) Habilidades Matematicas y Estadisticas
= 2) Habilidades del area de Computacion
= 3) Conocimiento del negocio

Enero 2023



Retos a Resolver

= Entender el contexto del problema.

*= Tener datos de calidad.

= Limpieza de datos.

* Preparacion de la informacion.

= Seguridad de la informacion.

* Pruebas de calidad, unidad, integracion y estres.
* |Integracion continua.

= Despliegue de modelos

= Monitores de proyectos, métricas y modelos

Enero 2023



Etapas de un Proyecto
de Ciencia de Datos



Pasos que sigue un Cientifico de Datos

[ Data science process J

1: Setting the research goal |®

2: Retrieving data |®

3: Data preparation |®

4: Data exploration |®

5: Data modeling |®

6: Presentation and automation JE_FJ

"Introduction to Data Science", Davy Rielen, Arno D.B. Meysman y Mohamed Ali, Manning Publications 2016 18



Paso 1) Definir objetivo

= Especificar a donde se quiere llegar:
— Predecir resultados.
— Descubir tendencias.
— Encontrar patrones.




Paso 2) Extraccion de datos

* Localizar la ubicacion de los datos para poder leerlos y en
su caso almacenarlos en nuestro sistema de base de
datos.

Transtarmation
engine




Paso 3) Preparar los datos

= Antes de hacer algun proceso, se hace un
preprocesamiento o limpiado de los datos, con el objetivo
de poder tener solamente los datos requeridos y en el
formato deseado.

21



Paso 4) Exploracion de los datos

= En este paso se analizan y procesan los datos

Cim
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Paso 5) Modelado

= A partir de los datos se crea un modelo para lograr llegar
a nuestro objetivo y encontrar resultados.
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Machine Learning Evaluate
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Paso 6) Visualizacion

* Finalmente hay que visualizar (graficar) los datos
obtenidos para poder entender mas facilmente los
resultados.

COVID-19 México: casos positivos estimados, sospechosos y
negativos
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Surgimiento y Evolucion
de la
Ciencia de Datos
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Crecimiento de datos
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"A Hands-On Introduction to Data Science", Chirag Shah, Cambridge University Press 2020



Ciencia de Datos
en México



Infotec (2016)

= Lanza Infotec la Maestria en Ciencia de Datos

L @ (M Maestria en Ciencia de Datos = X +

“ & @ infotec.mx/MCDI

GORIERND DE

o MEXICO

Q) nrotec & q =

CONACYT

Maestria en Ciencia de Datos e Informacion

—

Big Data para tu vida profesional

La MCDI forma especialistas en ciencia de datos capaces de generar alternativas de solucién a las
prablematicas en el manejo de grandes valdmenes de datos e informacidn de las organizaciones,
de los sectores publica y privado al utilizar modelas analiticos, herramientas computacionales y

matemdticas de ciencia de datos e informacion

"Maestria en Ciencia de Datos e Informacion", Infotec, https://www.infotec.mx/MCDI, octubre 2020
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Infotec (2016)

= Lanza Infotec el Doctorado en Ciencia de Datos

® % ® () Doctorado en Ciencias en Cier X <

<« - & infotec.mx/DCCD

COEIERNG DE
! MEXICO

) \nrFotec €@ Q =

CONACYT

Doctorado en Ciencias en Ciencia de Datos

Extender la frontera del conocimiento en la ciencia de
datos

Es impartante tener la capacidad de entender la informacion que se genera por diferentes fuentes
de datos, coma son redes sociales, sistemas médicos, sensores, entre otros para la toma de
decisiones y, en general, para aportar valor a partir de la informacidn recolectada. Dada la

complejidad y magnitud de la informacidn disponible hoy en dia, es necesario contar can

"Doctorado en Ciencias en Ciencia de Datos", Infotec, https://www.infotec.mx/DCCD, octubre 2020
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UNAM (2019)

= Lanza la UNAM la Licenciatura en Ciencia de Datos
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Ante mar de informacion, crea UNAM la carrera | m : =

ciencia de datos Haz doble dic sobre cualquier palabra
de nuestra web para ver su significado

» Alumnos aprenderdn a interpretar a partir de algontmos

"Crea UNAM la carrera de ciencia de datos", La Jornada, https://www.jornada.com.mx/2019/05/25/sociedad/030n1soc,

octubre 2020
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Conalep (2020)

* Lanza Conalep la carrera de Ciencia de Datos e IA

& & E= Conalep estrenard carrera de (X —

L
@

i & & electronicosonline com/conalep-estrenara-carmera-de-clencia-de-datos-e-ia/
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El Coleglio Macional de Educacidn Profesional Técnica (Conalep) imcluird esta nueva D-[.‘lilﬂll'l &n su oferta académica para el periodo escolar Z020-

2021 baje la medalidad de Técnico Superior Universitario (TSU).
EfectronicosOnline.com Magazine / Oswaldo Barajas
El Colegio Naclonal de Educacion Profesional Técnica {Conalep) una de las instituciones plblicas de educacidn media v superior mas reconacidas en

Mexico, anuncia la Inco "|.':-.‘:".’I:':I:'II'I e 3 nuevas carreras a su oferta acafemica, entre las que se encusenira la de Clencla de Datos e [ntellgencla Artificial |0

la modalidad de Técnlco-Bachiller Universitaria

"Conalep estrenara carrera de Ciencia de Datos e IA", Conalep, https://www.electronicosonline.com/conalep-estrenara-
carrera-de-ciencia-de-datos-e-ia/, octubre 2020
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UVAQ (2020)

= Lanza la UVAQ la Ingenieria en Ciencia de Datos

& [ ] = Inganieria en Clendia de Dat b -'{-

= L2 # uvag.edumx/unidades-acedemicas/tres-marias/ingenieria-en-ciencia-de-datos/ iy B

= infermocion@uvogedurny % da@Eno0 ez © 4493 89852 57
Unidicdes AcodEnn cas Exa-UWACH  Coarmed LUVAC

UNIVERSIDAD VASCD DE QUIRDGA

Tres Marias

Ingenieria en
Cienciade
Datos

"Ingenieria en ciencia de datos", UVAQ, https://www.uvaq.edu.mx/unidades-academicas/tres-marias/ingenieria-en-
ciencia-de-datos/, octubre 2020
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IPN (2021)

= E|IPN lanza la “Licenciatura en Ciencia de Datos”:

@ nstitute Politécnice Macional
“La Técnica &l Serdcia de la Patsda”

Inicia / Oferta Educativa / Educacidn Superior /

Programa acadéemico / Licenciatura en Ciencia
de Datos

Se imparte en: ESCOM | UPIIC Campus Coahuila | UPIIT Campus
Tlaxcala

https://www.ipn.mx/oferta-educativa/educacion-superior/ver-carrera.html?Ig=es&id=69&nombre=Licenciatura-en-
Ciencia-de-Datos
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ITESM (2021)

= EI ITESM lanza el primer “Hub de Ciencia de Datos”:

Tecnoldgico

El sitip de divuigacidon centifica
de Manerrey ol Tec do Monterre TRANSFERENCIA TEC

A GEMERS,  HUMAMDADES | [BUCACION = WEGOCHS — CEMCIAS SOCIALES | GOESERND — ARQUITECTURA HMIVACIUN  RADWR - HECRETE &S

Fade Mo poeidion

primer Hub de'C
en México

El nuevo Hub de Ciencia de Datos desarrolla provectos de investigacién ¢ impulsa

la productvidad de las empresas médhante la attomab=acitin'de procesos.

https://transferencia.tec.mx/2021/09/08/el-tec-de-monterrey-abre-el-primer-hub-de-ciencia-de-datos-en-mexico/
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UDLAP (2023)

= La UDLAP arranca la “Licenciatura en Ciencia de Datos”:

LICENCIATURA EN - - hviso de orvaciénd | ENJV/JAR
‘fﬁwﬂ BEFLA  _ETYESATT T AAE
’ O G

=3 |PROCESO:
"“*"‘* ADMISION

https://www.udlap.mx/ofertaacademica/Default.aspx?cveCarrera=LDS
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