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Evolucion



Evolucion en

1951: Magnetic Tape
1955: Magnetic Disk
1961: ISAM

1965: Hierarchical model

los Sistemas de BD

2003: MarkLogic
2004: MapReduce
2005: Hadoop
2005: Vertica
2007: Dynamo
2008: Cassandra
2008: Hbase
2008: NuoDB
2008: MongoDB
2010: VohDB
2010: Hana

2011: Riak

2012: Areospike
2014: Splice Machine
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1970: Codd's Paper
1974: System R

1978: Oracle

1980: Commerical Ingres
1981: Informix

1984: DB2

1987: Sybase

1989: Postgres

1989: SQL Server

1995: MySQL

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015



Primera Generacion



Tarjetas perforadas
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Modelos Usados

Hierarchical Model

Customer

Network Model
Product Department
Salec Sales .
Hepresentative
'y
Customer

Product
Sales
Sales
Representative
Department

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015



Segunda Generacion



Modelo Relacional

= Tuplas.
= Relaciones.
= Llaves.

= Uniones.

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015



Normalizacion

Un-normalized data Normalized data
Test scores Students
PK | Student Id
Student Name Student Name
Test Name
Test Date
Answer 1
Answer 2
Answer 3
Answer 4 Student Tests
Answer 5 Tests
Answer & PK.FKZ | Test ID
Answer N PK.FK1 | Student Id - PK | Test ID
Test Date Test Mame
A
T & -
o Test Questions
PK,FK1,FK2 | TestID
. e LA PK,FK1 | Test ID
PhoFie studentld |——p» |, uestion ID
PK,FK1 Question 1D
Answer Question Text

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015



Modelo de Transacciones ACID

" Propuesto por Jim Gray a finales de los 70s:
— A (Atomic).
— C (Consistency).
— | (Isolated).

— D (Durable).

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015
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System R

IBM System R es un sistema de base de datos
construido como un proyecto de investigacion en el
Laboratorio de Investigacion San Jose de IBM a partir

de 1974.

= System R fué la primera implementacion de SQL.

“System R”, https://es.wikipedia.org/wiki/System R, febrero 2019 11



System R

= Computadora IBM 3032 (abril de 1980) donde se
implementé System R.

"Rutherford's IBM 3032 System", http://www.chilton-computing.org.uk/ca/technology/ibm3032/p001.htm, febrero 2019 12



Surgimiento de los DBMS

Oracle.

Ingres.

Sybase.

Microsoft SQL Server.
Informix.

MySQL.

DB2.

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015 13



Computacion Cliente - Servidor

= Con el surgimiento de las microcomputadoras
basadas en las plataformas con el estandar de las
IBM PC, los sistemas con interfaces graficas como
Microsoft Windows permitieron el nuevo paradigma
Cliente - Servidor.

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015
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“IBM PC”, https://es.wikipedia.org/wiki/IBM_PC, febrero 2019



OODBMS

= Los “Sistemas de Bases de Datos” y Ia
“Programacion Orientada a Objetos” se unen y se
crea la “Object Oriented Data Base Management
Systems”.

= En este paradigma el objeto “carro” puede
representar todos los registros asociados con el
“carro”, asi como su comportamiento (las
operaciones que se pueden hacer con dichos
registros).

Objeto: Carro

=

Tiene: Puede:
Marca Encender
Color Acelerar
Modelo Frenar
Peso

C oo

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015 15



OODBMS

= Objetos y su codificacion en un esquema relacionail:

® Program Object =

Customer

+|D
+Name
+Address
+0rders[]

+create()
+addOrder() o,
+addLineltem()
+shipOrder()

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015

Relational Database

Customer Orders
v PK | Custld ——— PK | Orderid
CustName Date
FK1 | Custid
QL +
S0l
Products
PK | Productid
Lineltemn
PK Lineltemid ProductName
Al PK,FK1 | Orderld T

=1 P



OODBMS

= Ventajas:
— Se gano en productividad del programador vy
desempeno de la aplicacion.

* Desventajas:
— Se requieren varias operaciones para trasladarlo a
un sistema relacional.

* Debido a que pocas companias implementaron este

paradigma, muchos fabricantes a finales de los 90s
empezaron a descontinuar su implementacion.

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015 17



Tercera Generacion



Inicio

* A mitad de la década del 2000, los modelos
relacionales ya no soportaron las nuevas tendencias
como son los nuevos modelos cliente/servidor, las
Tecnologias Web y el uso masivo de datos, por lo lo
cual se propusieron nuevas plataformas para el uso

de datos, iniciando la tercera generacidon de Sistemas
de Bases de Datos.

"Next Generation Databases", Guy Harrison, Apress Media 2015 19



Desarrollos de Oracle



Oracle RAC (2001)

= Es un sistema orientado a sistemas de Clusters que
provee alta disponibilidad en ambientes de bases de
datos de Oracle.

&

Primary Load Balancear

N

Back Load Balancer

App Server 2

Bank Intranat Application Server Cracle RACG
MNetwork Public Matwark Publie Matvweark

"Oracle RAC", https://en.wikipedia.org/wiki/Oracle RAC, febrero 2019

“Oracle”, https://www.oracle.com/technetwork/articles/dsl/lim-php-rac-096324.html, febrero 2019



Desarrollos de Google



Google GFS (2003)

= EI Sistema de Archivos Google, en inglés Google File
System (GFS, GooFS o GoogleFS), es un sistema de
archivos distribuido propietario desarrollado por
Google Inc, que soporta toda su infraestructura
informatica de procesamiento de informacién en
nube.

= Esta especialmente diseinado para proveer eficiencia,
fiabilidad de acceso a datos usando sistemas
masivos de cluster de procesamiento en paralelo. La
actual versidon de Google File System tiene el nombre
clave Colossus.

“Google File System”, https://es.wikipedia.org/wiki/Google File System, febrero 2019 23



Google GFS (2003)

= Google File System. Disenado para interaccion de

sistema-a-sistema y no usuario-a-sistema.

El

conglomerado de servidores replica la informacién

automaticamente.

File 1
Chunk 1

Chunk Sarver

File 1
Chunk 2
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File 2
Chunk 1

File 1
Chunk 2

Chunk Sanvear
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Chunk 1
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File 2
Chunk 2

File 1
Chunk 2

Chunk Server

File 2
Chunk 1

“Google File System”, https://es.wikipedia.org/wiki/Google File System, febrero 2019
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Google MapReduce (2004)

= MapReduce es un modelo de programacioén para dar
soporte a la computacion paralela sobre grandes
colecciones de datos en grupos de computadoras.

“MapReduce”, https://es.wikipedia.org/wiki/MapReduce, febrero 2019 25



Hadoop(2004)

Hadoop es una implementacion OpenSource
inspirada en los documentos de Google para
MapReduce y Google File System (GFS).

= Su desarrollo fué liderado inicialmente por Yahoo y
actualmente lo realiza el proyecto Apache.

= Apache Hadoop es un framework de software que
soporta aplicaciones distribuidas bajo una licencia
libre.

= Permite a las aplicaciones trabajar con miles de
nodos y petabytes de datos. Hadoop se inspird en los
documentos Google para MapReduce y Google File
System (GFS).

“MapReduce”, https://es.wikipedia.org/wiki/MapReduce, febrero 2019 26



Hadoop (2004)

= Almacenamiento de datos distribuido, tolerante a
fallos.

= Analogia con un sistema de ficheros, no una BD.

= HDFS ha demostrado que es escalable hasta 200 PB
de almacenamiento en un cluster de 4500 nodos

“Tecnologias Hadoop”, https://www.uv.es/capgeminiuv/documents/Introduccion a Hadoop UV ES.pdf, febrero 2019
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Desarrollos de Amazon



Amazon AWS (20006)

= Amazon Web Services (AWS abreviado) es una
coleccidon de servicios de computacion en la nube
publica (también llamados servicios web) que en
conjunto forman una plataforma de computaciéon en

la nube, ofrecidas a través de Internet por
Amazon.com.

amazon

webservices™
— -"\...-'_
— e _ y ’ md \m
Publicdata Private data Cynamic Web Apps  Web Apps VPN Mulamedia Load Auto
storage storage web hosting hosting hosting gateway streaming  balancing scaling

“Amazon Web Services”, https://es.wikipedia.org/wiki/Amazon_Web_Services, febrero 2019 29



Amazon Dynamo (2008)

* Fué propuesto por Amazon y es un sistema de
almacenamiento interno utilizado inicialmente para su
propio sitio web.

= Es un modelo alternativo al esquema ACID ya que es

muy dificil mantener un sistema relacional en un
ambiente grande de informacioén.

“Tecnologias Hadoop”, https://www.uv.es/capgeminiuv/documents/Introduccion a Hadoop UV ES.pdf, febrero 2019 30



Amazon DynamoDB (2012)

= Es un servicio de base de datos noSQL ofrecido por
Amazon como parte de Amazon Web Services.

= DynamoDB puede gestionar mas de 10 billones de
solicitudes por dia y admite picos de mas de 20
millones de solicitudes por segundo.
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“Amazon Dynamo DB, https://aws.amazon.com/es/dynamodb/, febrero 2019
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Sistemas “document”



MongoDB (2017)

* MongoDB (del inglés humongous, "enorme") es un
sistema de base de datos NoSQL orientado a
documentos de codigo abierto.

*= En lugar de guardar los datos en tablas, tal y como se
hace en las bases de datos relacionales, MongoDB
guarda estructuras de datos BSON (una
especificacion similar a JSON) con un esquema
dinamico, haciendo que la integracion de los datos en
ciertas aplicaciones sea mas facil y rapida.

“MongoDB”, https://es.wikipedia.org/wiki/MongoDB, febrero 2019 33



Sistemas “key-value”



Cassandra (2008)

= Apache Cassandra es una base de datos NoSQL
distribuida y basada en un modelo de
almacenamiento de «clave-valor», de codigo abierto
que esta escrita en Java.

* Permite grandes volumenes de datos en forma
distribuida.

* Lo usa Twitter para su plataforma. Su objetivo
principal es la escalabilidad lineal y la disponibilidad.

“Apache Cassandra”, https://es.wikipedia.org/wiki/Apache Cassandra, febrero 2019 35



Sistemas “NoSQL”



NoSQL

" NoSQL (a veces llamado "no sélo SQL") es una
amplia clase de sistemas de gestion de bases de
datos que difieren del modelo clasico de SGBDR
(Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacionales)
en aspectos importantes, siendo el mas destacado
que no usan SQL como lenguaje principal de
consultas.

* Los datos almacenados no requieren estructuras fijas
como tablas, normalmente no soportan operaciones
JOIN, ni garantizan completamente ACID (atomicidad,
consistencia, aislamiento y durabilidad) vy
habitualmente escalan bien horizontalmente.

“NoSQL”, https://es.wikipedia.org/wiki/NoSQL, febrero 2019 37



NoSQL

DESCRIFCION

MODELO DE BASE DE DATOS
DESARROLLADOR
PUBLICACION INICIAL
ESQUEMA DE DATOS

TIPOS PREDEFINIDOS

METODOS DE ACCESO

LENGUAJES SOPORTADOS

METODO DE PARTICIONADO

CONSISTENCIA
TRAMSACCIONES

CONTROL DE ACCESO

MICROSOFT AZURE TABLE
STORAGE

Wide column store

Microsoft

2012

Libre

Si

RESTfull AP

.Met (todos), C++, Java,
JavaScript, PHP, Python, Ruby

Sharding

Immediate Consistency

Blogueo optimisitico

Derechos de acceso basados
en permisos sobre le servicio,
autenticacion por clave privada
y firmas compartidas

AMAZON SIMPLEDE

Wide column store

Amazon

2007

Libre

no

RESTfull AP

.Met (todos), C, C++, Erlang,
Java, PHP, Python, Ruby, Scala

Sharding

Eventual Consistency Immediate
Consistency

no

Derechos de acceso via AWS

Identity and Access
Management (IAM)

“3 Bases de Datos NoSQL”, https://www.genbeta.com/desarrollo/3-bases-de-datos-nosql-mas-populares-para-iniciarse-
en-la-nube, febrero 2019

GOOGLE CLOUD BIGTABLE
Key-value store

Google

2015

Libre

no

gRPC {using protocol buffers)
APl HBase compatible API

(Java)

Go, Java

ninguno

Immediate Consistency

Operacignes atdmicas en un

registro

no
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